Exercice TvPe Bac N°1 - MissioN ApoLLo

1. On dispose de la masse de dihydrogene, donc la quantité de matiére peut étre calculée a
Iaide de la masse volumique du dihydrogéne : M [H,/=2XM(H)=2,0g-mol " .

no( Hz)z DH;I((EZZ)) = 24200 =12000mol (apres conversion de la masse en grammes). Q@C” C'l.;qu:;;-ou
2.a. Le tableau d’avancement n’est pas demandé, il est donné ici a titre de complément. sf%gﬁi"é@ Z;cciier
2Hyg 4] Oy =] 2H0y
t=0, x=0 n,H,| n,(0,) 0
t, X nO(Hz)—Z-X no(Oz)—X 2-x
tr, Xmax nO(Hz)—2~xmaX nO(OZ)—XmaX . 2 X ax

Dans les proportions steechiométriques, les deux réactifs sont consommeés completement en fin de réaction.

X nO(Hz)—2-xmaX=O et

X nO(OZ)_Xmax:O )
En isolant x,,.x dans chaque équation, on obtient deux expressions correspondant a la méme valeur de Xmax,

donc la relation entre les quantités de matiere dans un mélange steechiométrique est :
nO(Hz) B nO(Oz)
21

2.b. On commence par calculer la quantité de matiére initiale de dioxygene dans le mélange stcechiomé-

trique a I’aide de la relation précédente.

no(oz):lzg—%:mmmol .

La masse correspondante se calcule en utilisant la masse molaire : M (02): 2xM(0)=32,0g-mol .
On a donc m,|O,|=n,(0,|xM[0,|=32Xx6000=192000g=192kg .

3. La quantité de dioxygene embarqué n’est pas seulement utilisée pour la production d’électricité mais
aussi pour constituer de 1’air respirable par les astronautes.

Complément : le surplus de dioxygene est-il suffisant pour les 3 astronautes lors de la mission ?

Un adulte au repos dans les conditions normales inspire environ 5 litres d’air par minute. Cet air étant com-
posé a 20 % de dioxygene, chaque adulte inspire environ 1 L de dioxygene chaque minute.

En une journée, il faut donc 1440 L de dioxygene a un adulte.

En 14 jours de mission : 20160 L de dioxygéne.

Et donc pour 3 astronautes : 60480 L.

Le surplus embarqué est de 102 kg, soit une quantité de matiere n (02) = 10?(2)00

Si on considére un volume molaire V,_,=24L-mol ', on obtient un volume de dioxygéne disponible une
fois détendu : V[0,/=V,Xn|0,|=24X3,19x10°=76560L .
Ce complément semble donc suffisant pour la totalité de la mission.

=3,19 10’ mol .

4. Dans un mélange stcechiométrique,
Donc x,,, =6000mol .

La quantité de matiére d’eau formée est n, (HZO)Z 2-x,.,,=12000mol .

M [H,0|=2xM(H)+M(0)=18,0g-mol .

La masse d’eau formée est donc : mf(HzO) =n; (HzO)XM(HZO)Z 12000 x18=216000g=216kg .

Les besoins en eau des 3 astronautes sont estimés a 14X 4,0X3=168kg .
La PAC peut donc subvenir aux besoins en eau des astronautes pour la mission.
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Exercice TYPE BAc N° 2 - ETUDE D’UNE REACTION D’ OXYDO-REDUCTION PAR SPECTROPHOTOMETRIE

Les réactions d’oxydo-réduction seront ¢tudiées dans un prochain chapitre mais cet exercice ne nécessite
aucune connaissance sur la particularité de ces réactions.

1. On constate que la solution prend une teinte jaune-orangé de plus en plus dense au cours du temps. Le
diiode étant la seule espéce chimique responsable de cette teinte, on peut en conclure que sa concentration aug-
mente au cours de la réaction, ce qui est cohérent avec I’équation bilan de la réaction.

2. Par définition de la quantité de matiere d’une espece chimique en solution :
x 1n,=C,XV,=9,0x10°%x50x10"=4,50x10"*mol ;
x  1,=C,XV,=50%X10"°X25x10°=1,25X 10" mol .

3. Les quantités de matiere des espéces chimique en tres large exceés par rapport a celles des aux autres es-
peces chimiques ne sont pas ¢tudiées dans le tableau d’avancement.

H,0,0) |+ 21,y |+ 2Hy |—| Lag |+] 2H 0y
t=0, x=0 n, n, 0
t, X n,—x n,—2-x Exces X Exces
tr, Xr n,—X;, n,—2-x; X¢

n
4. On détermine le réactif limitant en comparant les valeurs de n; et de 72 . La plus faible correspond a la

valeur de Xmax €t le réactif concerné est le réactif limitant.

n -3
72:%:6,25><10_4m01.

=4,50%10"*mol=0,45mmol et le réactif limitant est le peroxyde d’hydrogéne.

n,=4,50x10 *mol et

On a donc x

max

5. Graphiquement, on lit A;=0,36 .

6. D’apres la relation de Beer-Lambert fournie dans I’énoncé :
A=60XC|L,]

Af: 0,36

~ -3
50°- 60 ~6,0x10 "mol .

Donc Cf(Iz):

7. D’apres le tableau d’avancement de la réaction : x,= nf(Iz) .

t(min)

La quantité de matiere de diiode formé est égale a : 0 I 70 2 20
n, (12) = Cf ( 12)>< A/ Figure 1 : Détermination graphique de l'absorbance

Attention : V est le volume total, soit V +V, . finale

Donc n(I,|=6,0x10 "X 75X 10°=4,5x 10" *mol .

On a donc x,=4,5x10 *mol .

8. On constate que x,=x donc I’hypothése sur le caracteére total de la réaction est vérifiée.

max
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