Lois dans les circuits électriques — Rappels

Cette fiche récapitule les relations essentielles dans les circuits électriques.

I. TENSION, COURANT INTENSITE
Tension électrique :

La tension électrique, aussi appelée différence de potentiel, traduit une =T
différence d’état électrique (le potentiel) entre deux points d’un circuit €lec-

trique: U= V. — V. . ’ [ | ‘

——
. . _—
Potentiel du  Potentiel du U
pointC pointF

. . , . . , . Hllustration 1 : Fléchage des tensions dans un
En I’absence de tension ¢€lectrique entre deux points, le courant électrique cireuit

ne circule pas.

La tension électrique entre deux points d’un circuit se mesure a 1’aide d’un voLTMETRE {\}, branché en
DERIVATION entre ces deux points.

La tension ¢électrique se note U et s’exprime en volt (V).

Intensité électrique :

Il se crée un courant électrique lorsque des particules Intensits d-un courant Bectrique

, L . ; : AN Electrons libres
chargées sont animées d’un mouvement d’ensemble. L’inten- Unesection droite du il —
sit¢ du courant électrique mesure LE DEBIT DES CHARGES i ch R \ ELOETL"'I?WE
., . @, I
ELECTRIQUES EN UN POINT D’UN CIRcuIT. Dans un circuit électrique, .\ o cuivre ‘a°'h'd ‘e’
ce sont les électrons qui se déplacent. s s i i , Electron
C r 30" @’ libre
—/
[= A q Sens conventionnel du courant électrique
- At Illustration 2 : Section d'un fil de cuivre et déplacement d'ensemble des
électrons — Le Livre Scolaire 1ére Spé — Page 283

N
L’intensité se mesure en un point d’un circuit avec un amperemetre {A}, inséré en série dans le circuit.
L’intensité est notée I et s’exprime en ampére (A). Elle se représente sur un schéma normalisé par une
fleche tracée sur un fil de connexion.

Conventions d’orientation

L’écriture des lois dans les circuits, des caractéristiques des différents dipoles, nécessite de se fixer des
conventions d’orientation des tensions et intensités. On distingue deux cas de figure : les RECEPTEURS (résistances,
lampes, DEL, bobines, etc...) et les GENERATEURS.

Convention récepteur Convention générateur
-t U
——— Récepteur EEEEEE—— G I
A ' - B \
Pour un récepteur, tension et courant sont orientés En convention générateur, tension et courant sont
en sens inverse I’un de 1’autre. orientés positivement dans le méme sens.
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Il. Lol DES MAILLES ET LOI DES NCEUDS

Dans un circuit, un nceeud correspond a un point de connexion entre deux branches d’un circuit : points
CetG.

Dans un circuit une maille est une portion fermée d’un circuit qu’on peut parcourir en une fois : portions
(ABCGA), (ABCDEFGA) ou (CDEFGC).

Loi des mailles

Lorsqu’on parcourt une maille, LA SOMME DES TENSIONS INTERVENANT EST - C D
NULLE. A A l
. ’ . 14 14 jh
Remarque : la tension aux bornes d’un fil est considérée comme
nulle. R, Upe
Exemples : +
x  maille (ABCGA) parcourue dans ce sens : u,, @) U, R, EE
Upat U+ UgetUp=Upp=0 &
— —— =
0 0
— R, U,
donc Ug,=Uqq :
x  maille (ABCDEFGA) parcourue dans ce sens :
UpatUpg+tUgp+ U+ Uppt Up e+ U =Upp=0 e T
—— — — ——
0 0 0 0 A G K
donc UBA = UEF+ UDE Ilustration 3 : Circuit exemple

Loi des nosuds

Il n’y a pas d’accumulation de charge a un nceud d’un circuit donc LA SOMME DES
COURANTS ENTRANTS A UN NCGEUD EST EGALE A LA SOMME DES COURANTS SORTANTS.
Dans le cas illustré ci-contre, cela conduit a la relation :
I+, =1,+I,

[llustration 4 : Neeud dans un
circuit

I1l. CARACTERISTIQUE D’ UN DIPOLE

On appelle caractéristique d’un dipdle la relation existant entre la tension U a ses bornes et 1’intensité I qui
le traverse. On exprime selon les cas U en fonction de I ou I’inverse.

La caractéristique d’un dipdle associe une relation mathématique et une représentation graphique de U en
fonction de I ou de I en fonction de U.

Caractéristique d’un dipdle particulier : le conducteur ohmique (résistance)

Dans le cas d’une résistance, la tension aux bornes du dipdle est » U, =R-I
proportionnelle a I’intensité qui le traverse. Cette relation de propor- 7
tionnalit¢ constitue la loi d’Ohm et s’écrit, avec les conventions —
d’orientation ci-contre : ) R
UAB =RXI Illustration 5 : Résistance - Loi d'Ohm
R est la valeur de la résistance du dipdle et s’exprime en ohm (€.
Graphiquement, cela se traduit par la représentation ci-contre.

Résistor

6 mA

U

I
I
I
I
4

6V
[llustration 6 : Caractéristique
d'une résistance
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IV. PuIssANCE ET ENERGIE
Puissance électrique

La puissance P, convertie par un dipdle, s’exprime en fonction de la tension U aux bornes du dipole et de

I’intensité I qui le parcourt par la relation :
P=UXI
WOV oA

Energie transférée

A puissance P consTANTE, I’énergie E est reliée a la puissance P et a la durée At par:

E=PXAt

J w s

V. DEeux AppLICATIONS DIRECTES (LE LIVRE SCOLAIRE 2NDE)

n Nommer et calculer des tensions x e

v VAL : Appliquer une relation entre des grandeurs physiques T

OndOI'I!'IEUAh.I = 12V;UAB :2V;UCD =N UMD =—4V.

D

1. Annoter sur le schéma les différentes tensions électriques (par exemple la tension aux bornes du generateur sera notee U an.

2. Etablir les relations entre les tensions pour les mailles MABM et BCDMB.

3. Calculer les valeurs des tensions Ugy; et Ugc.

m Calculer une intensité

« VAL : Appliquer une relation entre des grandeurs physiques

Le résistor d'un grille-pain de valeur R = 33 () a une tension de 230 V entre ses
bornes.

# Calculer I'intensité du courant qui le traverse.

m Calculer une tension

« VAL : Appliquer une relation entre des grandeurs physiques

Un fil de connexion de résistance R =15 m {2 est parcouru par une intensité I égale &
20 mA.

1. Calculer la tension U entre ses bornes.

2. Est-il justifié de considérer les tensions aux bornes des fils de connexion comme
nulle ?
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